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X <2, Wiecx—2— 0"
i utamek jest ujemny
lim —00
x—2- X — 2

Policz w glowie

X > 2, wiec x — 2 jest mate dodatnie

minus przez mate ujemne daje plus

kwadrat jest zawsze dodatni, wiec z obu stron to samo

licznik — 3 > 0, mianownik — O*

Brak w karcie wzoréow

Réznica utamkéw, czyli -« — «

A B

Ax+b)—B
x—a (x—a)x+b)

- (x—a)(x+b)

gdy podstawienie daje dwa utamki, ktére ,uciekaja” do +oo jednoczesénie, nie

wolno liczy¢ ich osobno. Sprowadzam do wspdlnego mianownika (najpierw
rozktadam mianowniki), zapisuje jeden utamek, skracam czynnik (x — a)

i dopiero wtedy podstawiam.

Brak w karcie WZOrow

Krok 4: granica w nieskonczonosci

0, n<m
. a x"+ .. a
lim —2—_ " = 7’71 n=m
x—x00 B XM + ... b,,

400, N>mMm

licza sie tylko najwyzsze potegi. Dzielisz licznik i mianownik przez najwyzsza
potege x z mianownika, a sktadniki typu )1(, % daza wtedy do zera. Gdy stopien
licznika jest wiekszy, wynik to nieskonczonos$é, a jej znak ustalasz ze znakéw

sktadnikéw i z tego, czy x jest dodatnie, czy ujemne.

dziele licznik i mianownik
B przez x?

x2+5

= N

— 3

+
o=
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Zadanie A9. (0--1) wymaganie XIII.R1
@4 min  Cel: najpierw ckrdc, potem sprawds znak mianownika po lewej ctronie punktu
. .ooX+1 . .
Granica lim — jest réwna
x—=1- x%2 —1

Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

A. % B.0 C.—x D. +oo

ROZWIAZANIE

Zadanie A10. (0--4) wymaganie XII.R1
©8min Cel: asymptoly i granice odezytujesz z wykrescu, bez rachunkow

Na rysunku przedstawiono wykres funkgcji f okreslonej dla x # —1. Proste
przerywane to asymptoty tego wykresu.

N

5 4 -3 2 10 T~—2u3_ 4

a) Podaj réwnania obu asymptot wykresu funkcji f.
b) Odczytaj lim f(x) oraz lim f(x).

X——1" X——1*
c) Odczytaj Xlim f(x).

—+00

d) Podaj miejsce zerowe funkcji f.

ROZWIAZANIE
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@ e) Mianownik jest zeremmdlax =0, a Xlz — +00, Wiec asymptota pionowa x = 0. W +oo
granica to 0, wiec asymptota pozioma y = O.
f) Po rozktadzie ’i;‘f = % = X + 4 dla x #+ 4. Granica w 4 to 8, czyli liczba, wiec to
tylko dziura: brak asymptoty pionowej. W +co wyrazenie x + 4 dazy do +oo, wiec brak
asymptoty poziomej.

Sprawdzenie: w d) dla x =100 utamek to 1992 ~ 1,001, czyli blisko 1 v/

Odpowiedz: a) x = -3,y = 0; b) x = 4,y = 2; c) tylko

y=0; d)x=-3,x=3,y=1; €) x=0,y=0; f) brak obu

Sposob ucznia tribi z korepetycji

Szybka scigga. Zero mianownika bez zera w liczniku daje asymptote pionowa. Stopien
licznika mniejszy od stopnia mianownika daje y = O, rowne stopnie dajg iloraz
wspodtczynnikéw, a wiekszy stopien licznika nie daje asymptoty poziome;j.

pu/apka: w f) funkcja nie jest okredlona w 4, ale to tylko dziura, bo granica w 4 jest liczbg;
asymptoty pionowej nie ma.

Zadanie A9. (0--1) wymaganie XIII.R1

Rozwigzanie Wzorcowe tat zapisvjesz w arkuszv

Podstawienie x = 1daje 3, ale najpierw skracam: x? —1 = (x — 1)(x + 1), wiec 2% = -1
dla x £ +1.

@ Gdy x —17,tox <1, wiec x—1— 0. Zatem 15 — - = —oc. To odpowiedz C.

Sprawdzenie: dla x = 0,99 utamek to —& = —100 v/

Skad sie biora zte odpowiedzi

A. ] togranica %% = ;1 w punkcie 1: kto$ pomylit licznik x +1z x — 1.
B. 0 powstaje, gdy podstawimy do licznika x = —1 (wtedy x +1 = 0) zamiast x = 1.

D. +co ma dobrg wielkosé, ale zty znak: pominieto, ze przy x — 1~ mianownik x — 1 jest ujemny.

Odpowiedz: C

Sposob ucznia triki z korepetycji
Liczba testowa. Wstaw do wyrazenia x = 0,99: licznik to 199, a mianownik
0,9801— 1= —0,0199. lloraz jest duzy i ujemny, wiec odpowiedzi 1, 0 i +co odpadaja.

Pu/a,bka: przy granicy z lewej strony mianownik x — 1 jest ujemny, wiec wynik jest —oo,
a nie +oc.
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